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Abstract of DE 3416494 (A1) 

A twin-channel sound reproduction arrangement is 
proposed in which a composite signal is formed in a 
simple fashion from the individual signals. In the 
amplifier for one individual signal, the output signal 
is phase-shifted in this case through 180 DEG in 
relation to the input signal and the outputs of both 
amplifiers are directly connected to the loudspeaker 
which reproduces the composite signal. 
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@ Wiedergabeanordnung fur Tonsignale 

Es wird eine zweikanalige Tonwiedergabeanordnung vor- 
geschlagen. bet der auf einfache Weise aus den Einzelsigna- 
lert em Summensignal erzeugt wird. Dabei wird in dem Ver- 
starker fur das eine Einzelsignal das Ausgangssignal um 180' 
gegenuber dem Eingangssignal phasenverschoben und die 
Ausgange beider Verstarker unmittelbar mit dem das Sum- 
mensignal wiedergebenden Lautsprecherverbunden 




< 

CO 



CO 
Ui 

Q 



3416494 



Standard Elektrik Lorenz 
AktiengeseLLschaft 
Stuttgart 



B.PuLs - T.Hommel 8-4 



Patentanspruche 

^V/ Anordnung zur Wiedergabe von me h r kana L i gen Tonsigna- 
len mi t zwei getrennten KanaLen, bei weLcher ein Tei I der 
Tonsignale als E i nze Is i gna Le kanalweise wi ede r g egebe n und 
fur die Wiedergabe eines anderen Teits aus den Tonsigna- 
Len der Kanale ein Summensi gna L erzeugt wi rd, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Ton- 
signale der Kanale in Lei stungsverstarkern in der Weise 
verstarkt werden, daB dem Eingang des einen Leistungs- 
verstarkers ein gegenuoer dem Ei ngangssi gna I des anderen 
Lei stungs ve rs t a rke rs urn 180° phasenve rschobenes Eingangs- 
signal zugefuhrt oder in dem einen Lei stungsve rstarker 
das Ei ngang ssi gna I derart phasenverschoben wird, daB an 

seinem Ausgang ein gegenuder dem Ausgang des anderen 

o 

Lei stungsverstarkers um 180 p h a sen ve r s c hobene s Ausgangs- 
signal vorhanden ist, daB zur Wiedergabe der EinzeLsi- 
gnaLe Lautsprecher p hasenr i c ht i g zwischen den Ausgang 
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eines jeden Le i s tung s ve r s t a rke r s und ein diesen gemein- 
sames Bezugspotential gelegt und zur Wiedergabe des Sum- 
mensignals die Ausgange der Lei stungs verstarker direkt 
mit den Anschlussen eines Lautsp rechers verbunden sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzei chnet, 
dan der das Summensi gna L w i ede rg e bende Lautsprecher als 
Tei Ibereichlautsprecher ausgebildet ist. 

3. Anordnung nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch ge- 
kennzei chnet, dafl als Lei stungsve rstarker Bruckenend- 
stufen verwendet werden. 
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Wi ede rgabeano rdnung fur TonsignaLe 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Wiedergabe von 
raehrkana Li gen Tonsignalen mit zwei getrennten KanaLen, 
bei welcher ein Tei L der TonsignaLe als E i nze Lsi gna Le 
kanaLweise w i ede rgegeben und fur die Wiedergabe eines 
anderen TeiLs aus den Tonsignalen der Kanale ein Sumraen- 
signal erzeugt wird. 

Eine soLche Anordnung ist bekannt (DE-PS 728 471). Bei 
dieser bekannten Anordnung wird das Summensignal durch 
eine passive eLektrische Anordnung erzeugt. Diese bekann- 
te Anordnung weist den NachteiL auf, daft durch die dabei 
verwendeten Filter, bei spi e Lswei se einen TiefpaB, wenn 
das Summensignal einem T i e f t on I au t sp re c he r zugefuhrt 
wird, eine unerwunschte KoppLung der beiden Kanale uber 
die Filter dann auftritt, wenn an den Ausgarigen der bei- 
den Kanalverstarker TonsignaLe vorhanden sind, welche 
nach Betrag und/oder Phase verschieden sind. Zur Vermin- 
derung dieser Nachteile muftten ziemlich hochohmige Netz- 
werke oder hochohmige Verstarkerausgange verwendet wer- 
den. Diese grofleren Que I Iwi de rst ande ve r s c h le c h t e r n aber 
die Ube r t rag ung se i ge n s c haf t e n der Anordnung. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine An- 
ordnung zur Wiedergabe von mehr Kana I i gen Tonsignalen zu 
schaffen, bei welcher das Summensignal ohne aufwendige 
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Netzwerke und ohne Verstarkor n jt u„u 

verstarner mit hohem Ausgangswi de r- 

stand mit geringerem Aufwand erzeugt wird. 

Diese Auf gabe Ut erf indun gsgem afl dadurch gelost, daB die 
Tons.gnaU der Kanale in Leistungsverstarkern in der We i - 
se verstarkt werden, daB dem Eingang des einen Leistungs- 
verstar.ers ein gegenuber dem Ei ngangss i gna I des anderen 
Uutungsverstarkers urn 180° phasenverschobenes Eingangs- 
signal zugefuhrt oder in dem einen Le i s t ung s ve r s t a r k e r 
das Eingangssignal derart phasenverschoben wird, dafl an 
semen, Ausgang ein gegenuber dem Ausgang des anderen 
Leistungsverstarkers urn 180° phasenverschobenes Ausgangs- 
signal vorhanden ist, daB 2U r Wiedergabe der Einzelsi- 
gnaLe Lautsprecher phasen r i c ht i g zwischen den Ausgang 
ernes jeden Leistungsverstarkers und ein diesen gemein- 
sa.es Bez U g S p 0t e n tial gelegt und zur Wiedergabe des Sun- 
mensignals die Ausgange der Le i st ung s ve r s t a rke r direkt 
■it den Anschlussen eines Laut sp rec he r s verbunden sind. 

Bei der erf indungsgenaflen Losung tritt keine unerwunschte 
Kopplung der beiden Kanale durch Netzwerke, SchneUe- 
oder transformatorische KoppLung mehr auf. AuBerdem ist 
oe, der e rf i ndungsgemaBen Erzeugung des Summens i gna I s und 
die Wiedergabe nur eines Teils des F re guenzbe re i c h s des 
Summensignals nur noch ein gemeinsames Filter fur diesen 
Teilbereich erforderlich. 



Die erfindungsgemaBe LSsung benotigt Le i s tungs ve r s t a r k e r 
■it sehr kleinen Ausgangswi derstanden. weLc he heute aLl- 
gemein uDlich sind. 

Vorteilhafte Ausgesta I tungen der Erfindung sind in den 
Ansprucnen 2 und 3 enthalten. S i e ist nachstehend anhand 
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der Figuren 1 bis 4 erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das Prinzip der Erfindung, 

Fig. 2 ein Ausf uh rungsbe i spi e I der Erf indung, 

Fig. 3 ein anderes Ausf u h rung sbe i sp i e I der Erf indung, 
und 

Fig. 4 ein weiteres Ausf uhrungsbei spi el der Erfindung. 

Fig- 1 verdeut Licht das Prinzip der erf indungsgemafien 
Losung. An den beiden Eingangen AC und BC soLlen zwei 
Tonsignale UEL und UER, bei spie Iswei se der rechte und der 
Linke KanaL einer stereophonen Tonubert ragung, zur Ver- 
fugung stehen. Die beiden Signale UEL und UER besitzen 
das gleiche Bezug spotent i a I C. Das Signal UEL, z.B. das 
linke Ste reos i gna I, wi rd dem nicht invert ierenden Lei- 
stungsverstarker VL und das Signal UER, z.B. das rechte 
S t e reos i gna I, wi rd dem i nve rt i e rende n Lei stungsverstarker 
VR zugefuhrt. Das Ausgangssi gna I UAR des Leistungsver- 
starkers VR ist um 180 gegenuber dem A u sg a ng s s i g na I UAL 
des Leistungsdverstarkers VL phasenve r schoben. Wenn die 
Lautsprecher LL und LR in e nt sp r e c h e nde r Weise an die 
Ausgange der Leistungsverstarker VL und VR angesch lossen 
sind, dann erfolgt eine phasenri chtige Wiedergabe des 
linken S t e reos i gna I s mit LL und des rechten St e reos i gna I s 
mit LR. Zwischen den beiden Ausgangen der Leistungsver- 
starker VL und VR steht auch noch das Summensignal UAL + 
UAR zur Verfugung, welches di rekt dem Summensi gna l-Lau t- 
sprecher LS zugefuhrt und von diesem wi ede rgegeben wi rd. 

Fig. 2 verdeutlicht die praktische Anwendung der anhand 
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von Fig. 1 beschri ebenen prinzipiellen Schaltung bei der 
Uiedergabe eines stereophonen TonsignaLs. Bei dieser 
Schattungsanordnung soLL das Signal UEL das linke Stereo- 
signal und das Signal UER das rechte Stereosignal sein 
Die an den Ausgangen der Lei stungs verstarker VL und VR 
vorhandenen Einzelsignale werden uber entsprechend di- 
mension i e rt e Hochpasse, welche durch C, und C 2 angedeutet 
smd, den Mittel-Hochton-Lautsprechern MH T zugefuhrt. Das 
Summensignal dagegen wind uber den Tiefpafl, welcher durch 
L, veroeutlicht ist, dem Ti ef ton-Lautsprecher TT 2U ge- 
fuhrt, welcher die tiefen Freouenzen beider S t e reos i g na le 
wiedergibt. 



Das Ausfuhrungsbeispiel gemafl Fig. 3 unterschei det sich 
von den, Ausfuhrungsbei spiel gemaB Fig. 1 dadurch, dafl fur 
den Verstarker VR ebenfalls ein nicht i nve rt i erende r Ver- 
starker vorgesehen i st . Es ist daher erf order li ch, dafi 
dem Emgang des Verstarkers VR ein gegenuber dem Eingang 
des Verstarkers VL urn 180° phasen.erschobenes Signal 2U - 
gefuhrt wird. Diese Ph a se n ve r s c h i ebung erfolgt in der 
Trans.storstufe T2. Eine ent sp rec hende Trans i st o rst uf e T1 
ist dem Verstarker VL vorgescha Itet, in welcher jedoch 
keine Phasenverschi ebung erfolgt. 

Fi9. 4 2 eigt ein Ausfuhrungsbeispiel, das nach dem glei- 
chen Prineip wie die bisher gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiele arbeitet und das unter Verwendung VO n handelsub- 
Hchen Bruckenendstufen als Le i s t ung s Ve r s t a r ke r aufgebaut 
ist. 8ei den Leistungsverstarkern VLI und VLII bzw VRI 
und VRII hand.lt es sich jeweils um in einem Bauelement 
vereinigte Verstarker. Ein solcher Lei s tungs ve rs t a r ke r 
wird beispielsweise von der Firma SGS unter der Typen- 
be.eichnung TDA 2009 vertrieben. Bei der in Fig 4 ge- 
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zeigten SchaLtungsanordnung werden die mittleren und ho- 
hen Frequenzen der Einzelsignale Qber die Mittelton- bzw. 
HochtonLaut sprecher MT bzw. HT wi ede rgegeben. Die Ton- 
signaLe des rechten bzw. Mnken StereokanaLs werden die- 
sen Lautsprechern Qber die Frequenzwei chen C-j L-j , C 2 L 2 
bzw. C3, C4 zugefuhrt. 

Bei diesem Ausfuhrungsbei spiel entstehen zwei Summensi- 
gnale, nSmLich ein SummensignaL zwischen den Ausgangen 
der Lei stungsverstarker VLII und VRI sowie ein weiteres 
SummensignaL zwischen den Ausgangen der Lei stungsver- 
starker VLI und VRII. Das SummensignaL zwischen VLII und 
VRI wird Qber die aus C 5 und L 3 bestehende Frequenzwei che 
dem Tief t on L a u t sp re c he r TT zugefuhrt. Das zweite Summen- 
signaL wird dem Lautsprecher LM zugefuhrt, weLcher ent- 
weder als Stereo-Mi ttenlautsprecher, d.h. zur Markierung 
der akustischen Mitte, aienen kann Oder in Brei tbandaus- 
fuhrung das monophone SummensignaL in einem anderen Raum 

wi ede rgi bt . 
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